Eduardo Sabillon - 20172030405 Magquinas Eléctricas Il Ing. Francisco Calix

30/05/2021

Sistemas de Excit
de Generador
SiIncronos

Infroduccidon
|

iente continua que
una gran velocidad
de un sistema de
valor deseado de la
puede, por tanto,

La excitacion de los generadores trifGsicos se produce me

recorre el circuito de las bobinas inductoras del rotor, es dec

de respuesta. Por ello, es posible evaluar las cualidades i

excitacion segun la rapidez con la cual es capaz de establ

tension. La mision que debe readlizar el sistema de exc

descomponerse en dos partes:

Q Contener la intensidad de corriente retérica en el valor necesario durante la
perturbacion o el cambio de carga.

O Restablecimiento tan rdpido como sea posible del valor prescrito de la tension en los
bornes del generador.

En resumen, mantenimiento de la tensidon en el entrehierro y mantenimiento de la tension en

los bornes del alternador, en el presente trabajo se expondrdn los sistemas de excitacion en

los generadores sincronos.

Objetivos

« Identificarlos sistemas clasicos de excitacion de generadores sincronos (G.S).
« Identificarlos sistemas modernos de excitacion de generadores sincronos (G.S).
« Comprender el funcionamiento de la excitacion en generadores sincronos (G.S).

Generalidades de los Sistemas de
Excitacion de (G.S)

El sistema de excitacion es el que suministra la corriente confinua que
necesita para poder funcionar, ya que su inductor es un devanado d
sistema de excitacion no sélo debe proporcionar corriente contfi
mAagquina sincrona, sino que fambién debe ser capaz de regular dich
como se estudiard mds adelante, un alternador sincrono necesita d
de la corriente de excitacion que le permita ajustar la tension
deseados. Este sistema se denomina regulador automdatico de la
inglés se convierte en automatic voltage regulator (AVR).

Velocidad de respuesta de |las excitatrices

(
Una mdquina de corriente continua como tal excitatriz es preciso g

la rapidez con la cual reacciona a un impulso de corriente, la po
en juego para provocar esta reaccion.

La velocidad de respuesta de una excitatriz se expresa en vol
maquina se dice que es una excitatriz de respuesta rdpida g
nominal de 200 V, la elevacion de tension es al menos de 600 V/s.

En redes que trabajan en comun y en las que se adjudica va
transporte de energia, es necesario que, al producirse cortocircuit
cenfrales qu trabajar juntas sincronicamente no baje de
desconexion del cortocircuito, ya que de
orta tanto la velocidad de respuesta co
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Caracteristicas de funcionamiento de las excitatrices
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Sistemas de excitacién Clasicos y Modernos
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Sistemas Cldsicos de Excitacion de (G.S)

e: Este sistema era el mas empleado antiguamente.
e no logra regular la tensidn en sus valores bajos; la
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o de excitacion: dicho sistema es el usualmente
res, entre otras cosas por eliminar el reéstato.

un grupo montado sobre el eje del alternador: estd
ay una dinamo elevadora.

uxiliar constante: Tal como su nombre lo hice, este
la tension auxiliar constante.
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Figura #2. Sistemas de excitacion propia.
Fuente: BLOQUE Il.pdf (unican.es)
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Sistemas Modernos de Excitacion de (G.S)

r
Actualmente los sistemas cldsicos de excitacidon han sido

excitacion que utilizan de una manera u otros dispositivos
Diodos.

Tiristores.

Amplificadores magnéticos.

Etc.
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Con estos nuevos procedimientos, algunos en periodo
importantes, tales como: mayor velocidad de respuesta,
alternador, etc. Unas veces emplean excitatrices normale
por procedimientos electronicos, en otras ocasiones, se su
sustituyendo la excitatriz cldsica por una conjunto alte

rectificador, a continuaciéon se detallan estos sistemas mod
\_

1. Excitacion mediante excitatrices de corriente continua
T

s una excitatriz; es
que el motor de
nte confinua de
ntinua) estd en el
te con el exterior

Estd representado en la Figura #7. La fuente de corriente ¢
decir, un generador acoplado al mismo eje que la maqui
accionamiento. En este caso la excitatriz es una maqu
excitacion independiente cuyo inductor (alimentado con
estator y cuyo inducido estd en el rotor y se conecta

mediante un colector de delgas.

té alimentado con
tenemos |la excitatriz

Sucede que esta excitatriz, a su vez, necesita que su in
corriente contfinua por una segunda excitatriz mdas pequena. A
principal y la excitatriz auxiliar o excitatriz piloto (Figura #7), am opladas al mismo eje
que la mdaqguina sincrona. La excitatriz piloto es una maquina d rriente continua shunt,
es decir, su inductor estd conectado en paralelo con su inducido. Por lo tanto, se trata de
una mdquina auto excitada, ya que su inductor estd alimentado por la tension que se
genera en su propio inducido y no necesita de ningun generador externo.

El principal inconveniente de este sistema es que precisa de tres colectores: el colector de
anillos de la mdqguina sincrona vy los de delgas de las excitatrices de c.c. Los colectores,
especialmente los de delgas, son elementos delicados que son fuente de averias vy
requieren un mantenimiento cuidadoso que obliga a mantener parada la maqguina durante
su realizacion.

EXCITATRIZ EXCITATRIZ

ALTERNADOR PRINCIPAL PILOTO

Figura #7. Excitacion mediante excitatrices de corriente contin
Fuente: Maquinas Eléctricas | (G862). Tema 4. MAguinas Sincronas

2. Excitacion mediante excitatrices de corriente alterna con rectificador

Para evitar los colectores de delgas se pueden utilizar excitatrices de
con rectificador (Figura #8). Un rectificador es un elemento electrd
tension alterna; es decir, la fransforma en una tensidn continua
controlado cuando no permite regular la tensidon continua que pr
cuando si puede controlar electronicamente el valor de la tensidn
Los rectificadores no controlados estan fabricados con diodos v |
tiristores o transistores. En este sistema (Figura #8) la excitatriz pri
sincrono cuyo inducido se conecta a un rectificador de diodos (no
piloto es una mdaqguina sincrona de imanes permanentes, por lo qu
anillos cuyo inducido estd conectado a un rectificador controlado.

Para regular la corriente de excitacion de la mdqguina sincrona se
controlado de la excitatriz piloto. Este regula la tension continu
inductor de la excitatriz principal; lo que, a su vez, controla la tensi
produce. La tension continua con que se alimenta el inductor
controla su corriente de excitacion y es proporcional a la tensidon
excitatriz principal. Por lo tanto, con el rectificador contfrolado
consigue un control electronico de la excitacion de la mdaqui
varias ventajas respecto al método anterior: mejor rendimiento,
de utilizar un sistema electronico de control.
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4. Excitacion sin escobillas con autoexcitacion indirecta
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5. Autoexcitacion directa

utilizan excitatrices. La tension de excitacion de Io\
ente de la tensidon alterna que su inducido genera.
diante un transformador y se convierte en tension
ontrolado, el cual permite regular la corriente de
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Conclusiones

« La excitatriz de un generador eléctrico sincro

« Conforme se estudian las maquinas sincronas, se van

« Para excitar el devanado de campo del rotor de |

alterna sirve,
bdsicamente, para alimentar de corriente continua dor, y convertir

éste en un electroiman.
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excitacion mas eficientes que las usadas en ese mo
sincronas es muy importante para la comprensi
electricista.
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